SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu przebudowy drogi gminnej wewngtrznej dz. nr 399, 322, 437
obr. Naramice i dz. nr 47 obr. Zabtocie — Gory Swiatkowskie gm. Biata.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi normami i ST D-00.00.00.
“Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111:1996 i PN-B-11112:1996.

2.1. Kruszywo drogowe lamane - mineralne

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ Kruszywo
famane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno mie¢ uziarnienie ciggte mieszczace si¢ migdzy krzywymi granicznymi
dobrego uziarnienia.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia Przechodzi przez sito [%]
kruszywa, okreslona wg
normy PN-S-06102 powinna
31,5 100
20 78-100
16 69-94
12,8 61-86
8 51-75
6,3 45-68
4 38-59
2 26-42
1 19-32
0,5 14-24
0,25 8-16
0,125 5-12




0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Whasciwosci kruszywa
Kruszywo tamane uzyte do podbudowy powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm wg PN-B-06714-15:1991 - 2+10%
b) zawartos¢ nadziarna wg PN-B-06714-15:1991, nie wigcej niz - 5%
C) zawartos¢ ziarn nieforemnych wg PN-B-06714-16:1978,
nie wigcej niz - 35%
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-04481:1988
nie wigcej niz - 1%
e) wskaznik piaskowy kruszywa 5-krotnie zageszczonego
metoda I lub II wg PN-B-04481:1988 - 30+70%
f) $cieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:1979
- $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz- 35 %
- $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wiecej niz - 30 %
) nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18:1977, nie wiecej niz - 3%
h) mrozoodpornos¢ po 25 cyklachzamrazania
wg PN-B-06714-19:1978, nie wigcej niz - 5%
1) zawarto$é zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3
wg PN-B-06714-28:1978, nie wigcej niz - 1%
J) wskaznik no§nosci przy zageszczeniu wigkszym od 1,03,
nie mniejszy niz - 120 %

2.4. Woda do zageszczania
Woda do zageszczania powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzgcych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Woda musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

3. Sprzet

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Sprzgt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00.

“Wymagania og6lne”.

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

— rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

—walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
W miejscach blisko$ci zabudowan unika¢ zageszczania walcami wibracyjnymi.

4. Transport

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposOb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Kruszywo powinno by¢ chronione przed wplywami atmosferycznymi. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych. Transport powinien odpowiada¢ ustaleniom ST D-00.00.00. “Wymagania
ogoblne”.

5. Wykonanie robét
Wymagania ogdlne wykonywania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5.1. Przygotowaniepodloza

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stanowi koryto wykonane wg. ST D-04.01.01.



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ wytwarzanie
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbhudowania.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszezeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Spadki poprzeczne i podluzne wykonywanej podbudowy musza by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie
Natychmiast po zakonczeniu profilowania warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Walowanie na powierzchniach o jednostronnym spadku poprzecznym nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami w stron¢ gornej krawedzi podbudowy.
W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zaggeszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wedtug
normalnej proby Proctora. Wilgotno$¢é kruszywa podczas zaggszczenia powinna byé rdwna wilgotnosci optymalne;.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ 0SUSZONy przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie.
Jesli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i
roéwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczeniu powinna by¢é roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+1%, -2%.
W miejscach bliskosci zabudowan unikaé zageszczania walcami wibracyjnymi.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robot powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogoélnymi podanymi w ST D-00.00.00.
“Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w
punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie:

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczeg(’)lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymama powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy  przypadajaca na
jedno badanie [m~]
1. Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3. Zaggszczenie warstwy
4, Zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych
5 Stopien przekruszenia ziarn
6. | Zawarto$¢ ziarn
7. nieforemnych
8. |Zawartos¢ zanieczyszczen 6000
organicznych - i przy kazdej zmianie
9. | Mrozoodpornosé¢ zrodta kruszywa
10. | Scieralno$é¢
11. | Wskaznik piaskowy




Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1 %, -2 %. Zaggszczenie powinno
odbywa¢é si¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03. Wszystkie kruszywa nie spetniajgce
wymagan zostang przez Inzyniera odrzucone. Wbudowane kruszywo musi posiada¢ certyfikat zgodno$ci z norma.
Certyfikat przedstawi Wykonawca Inzynierowi.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Rownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20 m. Rownos¢ poprzecznanalezy mierzy¢ 4 m tata
z czgstotliwoscia co 10 m.
Nieréwnos¢ podbudowy nie powinna przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja = 0,5
%, nalezy je mierzy¢ na odcinkach prostych z czgstotliwoscia co 50 m i na odcinkach lukowych co najmniej w 5
miejscach kazdego tuku.
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m oraz na tukach pionowych co 10 m, a réznica miedzy rzgdnymi projektowanymi i
wykonanymi nie powinna przekracza¢ +0 cm i -1 cm.
Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co 100 m. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy €O najmniej w trzech punktach, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000 m?.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé £2 cm, a pomiar nalezy
wykonywac¢ co 100 m.

Pomiary nos$nosci podbudowy nalezy wykona¢ wedlug metody obciazen ptytowych. Obcigzenia nalezy wykonaé nie
rzadziej niz raz na 5000 m~, lub wedtug zalecen Inzyniera. Nosno$¢ podbudowy dla ruchu cigzkiego powinna spetniaé
wymagania:

- pierwotny minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm 60 MPa

- wtorny modut odksztalcenia — 120 MPa

Wskaznik zageszczenia nalezy oznaczaé dla co najmniej 10 probek dla zadania.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia do
modutu pierwotnego (mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm) jest nie wiekszy od 2,2 wg. procedury badan
»Instrukcja badan podtoza gruntowego”.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot. Inzynier dokonuje sprawdzenia zgodnosci robot z dokumentacija projektowa i ST.

Poziom jakosci wykonanej podbudowy nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami normy PN- S-06102 i niniejszej ST,
jezeli wszystkie wyniki badan spetniaja wymagania podane wyzej. W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu,
Inzynier zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich wykonania.

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”. Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr
kwadratowy) prawidtowo wykonanej i zageszczonej podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami
Inzyniera. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. Odbiér

Odbiér wykonanej podbudowy powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-00.00.00.
“Wymagania ogdlne”.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiar6w, przedlozone przez Wykonawce zgodnie z punktem 6. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja  Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
pomiarem w terenie i Dokumentacja Projektowa oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.

Cena za wykonanie 1 m2 podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie rob6t

— sprawdzenie podtoSa i ewentualngnaprawe,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,



— roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zaggszczenie roztozonejmieszanki,
— przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego. PN-78/B—

06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.

PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci W bgbnie Los
Angeles.

PN-B-01102 Skalne surowce mineralne. Podziat i technologia.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych
-$wiri mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych.



